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Tagging-Bewegung sind Portale 
wie Delicious (http://del.icio.us) 
und Flickr (http://flickr.com) . 

Es Iiegt nahe, diese reichen 
Folksonomies als Fleisch zur Be­
fUtterung der mageren Ontolo­
gien heranzuziehen, also die 
durch Tags annotierten Objekte 
als Instanzdaten auf Ontologien 
zu beziehen. Das ist zwar noch 
Zukunftsmusik, traqt aber schon 
einen Buzzword-tauglichen Na­
men : "Web 3.0". Allerdings sind 
die Auffassungen hin sichtlich 
des Begriffs Web 3.0 bislang 
sehr unterschiedlicher Natur 
und konnten in verschiedene 
Richtu ngen Knospen austrei­
ben. 

Dank Spiel zum Ziel 

Kollektive Intelligenz scheint 
also der SchlUssel zu sein, der 
die Anreicherung des Webs mit 
Metadaten rnoqlich macht. Ge­
radezu verblUffend simpel ist 
etwa der Ansatz von Luis van 
Ahns , einem Forscher der Car­
neg ie Mellon University. Er hat 
ein Spiel entwickelt, welches 
nicht nur kurzweilig ist , sondern 
als Resultat die Annotierung 
von Bild inhalten im qroflen Stil 
zur Foige hat : Beim ESP Game 
(http://espgame.org) werden je­
weils zwei Spieler durch Zufalls­
prinzip ausqewahlt, Beide be­
kommen nun dasselbe Bild ge­
zeigt und mUssen m it einer 
englischen Vokabel praqnant 
beschreiben, wa s sie in diesem 
sehen . Punkte gibt es nur dann, 
wenn beide das gleiche Wort 
eintippen - je schneller, desto 
besser. 

Meist sind in einem Bild meh­
rere Inhalte zu sehen, sodass ein 
einziges Wort zu seiner Charak­
terisierung ungenUgend ware . 
Beim ESP Game kommen Begrif­
fe, auf die sich die Teilnehmer 
frUherer Spiele bereits geeinigt 
haben, auf eine Ausschlussliste; 
die Spieler rnussen sich also auf 
die verbleibenden Objekte des 
Bilds konzentrieren oder Syn­
onyme finden . Dank des Sucht­
potenzials des Spiels wurden 
bislang schon mehr als 30 Mill io­
nen Bild-Labels gesammelt. 
Manche Spieler haben uber zehn 
Stunden am StUck dieser der AII­
gemeinheit dienlichen Tatigkeit 
gewidmet. 

AuBer dem spielerischen An­
notieren von Bildern und dem 
kollektiven Tagging gibt es noch 
weitere Ansatze, um Metadaten 
aus Webseiten zu gewinnen, 

welche dann w iederum als Fut­
ter fur die Agenten des Semanti­
schen Webs dienen konnten . 
Die Rede ist von den sogenann­
ten Wrapper-Generatoren [8J. 
Diese Anwendungen extrahie­
ren wiederkehrende Strukturen 
aus HTML-Seiten, versehen sie 
mit einem beschreibenden 
Label wie "Prei s", .Autor' ode r 
Ahnlichem und legen sie in 
einer strukturierten Form ab, 
beispielsweise als XML oder 
RDF. Dabei wird fUr jedes Doku­
menten-Template ein eigenes 
Muster zur Datenextraktion er­
zeugt, das auf sarnt liche dyna­
misch generierte Instanzen die­
ser mit Daten aus einer Daten­
bank befUllten Vorlage ang e­
wandt werden kann. 

Ein solches Template ware 
zum Beispiel die Produktseite 
bei Amazon, d ie fur aile Produk­
te einer Sparte den gleichen Vor ­
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1:2 6 The ESP Game nne Left 

Type your next guess: 

YOUl p. rtn '!. h ,s ~,I I I 
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Internet +,100% .FertiQ 

Das ESP Game nutzt den Spieltrieb der Web-2.0-Gemeinde, urn 
sarntliche im Web auffindbaren Bilder zu verschlagworten. 

Taboo Words 

MOUNTAIN 

LAKE 

REFLECTION 

Canada 
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"Semantische Techniken stehen kurz vor dem Durchbruch" 

Skepsis gegenuber dem Se­
mantischen Web ist we it ver­
breitet. Wir fragten Professor 
Frank van Harmelen, einen 
der fuhrenden Kopfe auf die­
sem Gebiet, nach den Chan­
cen und dem Praxisnutzen 
der semantischen Techniken. 

e't: Forsehung und Industrie 
haben sieh mit Lust auf das Web 
2.0 gestOrzt, das Mitmaeh-Web 
droht, dem Semantischen Web 
das Wasser abzugraben - nieht 
zuletzt aufgrund vieler qroller 
Verspreehungen , die Letzteres 
nieht einhalten konnte. Wie 
sehen Sie die Koexistenz dieser 
beiden Welten? 

Frank van Harmelen: Die Frage 
fullt auf der falschen Annahme, 
dass das Semantische Web in 
Ungnade fief und seine Ver­
sprechungen nicht einhalten 
konnte. Schauen wir uns statt­
dessen lieber einige Fakten an: 
Die SemTech, eine auf die Be­
lange der Indu strie ausgerichte­
te Konferenz in San Jose, konn­
te seit 2005 ihre Besucherzah­
len mehr als verdoppeln, auf 
uber 700 Teilnehmer. Die ESTC 
in Wien, das europaische 
GegenstUck, kam auf mehr als 
200 Besucher, drei Viertel da ­

von Firmen. Also ist entweder 
die Frage falsch oder viele hun­
dert Geschaftsleute irren sich ­
Ihre Entscheidung. 

Ganz im Gegenteil: Semanti­
sche Techniken stehen kurz vor 
einem Durchbruch im indus­
triellen Umfeld. Das sieht auch 
ein Gartner-Report vom Mai 
dieses Jahres so. Der Branchen­
dienst, der nicht als Freund 
kurzlebiger Hypes bekannt ist, 
spricht von .auflerordentlichen 
Fortschritten in der Sichtbarkeit 
und Verwertung von Informa­
tionen" in den kommenden 
zehn Jahren dank semantischer 
Strukturen in Webdokumenten. 
GIUcklicherweise erklart die 
Analystenfirma nicht vorschnell 
das Scheitern: "Die groBe Vision 
des Semantischen Webs wird 
sich in vielen evolutionaren 
Schritten manifestieren und 
kleine Initiativen sind oft die 
besten Startpunkte." 

ZurUck zum Kern der Frage: 
Die Wissenschaft ist sich weit­
gehend einig, dass Web 2.0 und 
Semantisches Web (oder Web 
3.0) komplernentar sind . Das 
Web 2.0 weist eine niedrige Ein­
stiegsschwelle auf, man kommt 
aber auch schnell ans Ende der 
Fahnenstange - viel lasst sich 
mit Folksonomies nun mal 
nicht anfangen. Das Web 3.0 

setzt anfangs eine hohere 
Hurde, reicht aber auch wesent­
Iich hoher hinaus. 

Der zitierte Gartner-Report 
empfiehlt die Verbindung bel­
der Welten und sagt ein lanq­
sames Wachstum voraus, das 
vom derzeitigen Web uber 
leichte, einfach nutzbare Se­
mantik-Techniken zum kosten­
intensiveren, aber auch ertrag­
reicheren Web 3.0 fuhrt . 

e't: Der Semantie-Web-Initiative 
wird oftmals vorgeworfen, dass 
sie dieselben Problemen auf­
qreitt, fUr welehe die kOnstliehe 
Intelligenz (KI)bereits vor 30 Jah­
ren keine adiiquaten Antworten 
parat hielt. Wissensrepriisenta­
tion und induktive Logik gelten 
als Eekpfeiler dieser Bestrebun­
gen und braehten Systeme wie 
KL-ONE, Cye oder die konzep­
tuellen Graphen von John Sowa 
bervor. Der Erfolg bfieb weitqe­
hend aus. Was unterseheidetdas 
Semantisehe Web von diesen 
fruehtlosen Unterfangen ? 

van Harmelen: In der Tat gibt es 
das weit verbreitete Missver­
standnis, dass das Semantische 
Web alter Wein in neuen 
Schlauchen sei. Obwohl es mit 
der KI einige Werkzeuge ge­
mein hat - eben die Ontologien 
und das logische Schliefsen -, 
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gaben qenuqt. Egal ob "Harry helfen konnten. Ob diese beiden Gegengewicht zu den US-ameri­ [2) Tim Berners-Lee et al., The Se­
Potter" oder .Narz lss und Gold­ Welten tatsachlich zu einem kanischen Suchdiensten schaf­ mantic Web, Scientific American 
rnund" von Hermann Hesse- die neuen Web verschmelzen wer­ fen und das Google-Monopol 5/01, S. 34 
Struktur der Seite ist stets gleich , den und ob dieses als "Web 3.0" angreifen. Bald zeigte sich das [3J Nigel5hadbolt et al.,TheSeman­
und dies nutzen die Wrapper­ in die Geschichte eingehen wird, deutsch-franzosische Amalgam tic WebRevisited, IEEE Intelligent 
Generatoren aus. bleibt abzuwarten. jedoch als schlecht gemischt Systems 21(3)/06, S. 96 

Vielleicht gewinnt das Se­ und bruchiq, sodass aus der [4] Cai Ziegler, 5innsucher, Anwen­
mantische Web dank kraftiger trauten Allianz zwei separierte dungendesResource Description Fazit 
Starthilfe von oben noch an Bundnisse entstanden. Wahrend Frameworks, iX 3/06, S. 76 

Das Semantische Web ware eine Schwung . Prall gefUllte Topfe unsere Nachbarn im Westen wei­ [5J Cai Ziegler, Surfende Maschinen, 
wunderbare Sache, wenn es mit Forderrnltteln haben das ter die Grol3offensive auf Google Vokabulare furs Web, iX 12/03, 
denn den Sprung von der Traum­ Interesse der Industrie in Wal­ pia nen, konzentrieren sich die S.108 
welt in die Realitat tatsachllch lung gebracht. Zu den zahlrei­ Deutschen unter dem Banner [6] Michael Hausenblas, Eulen nach 
schaffen wurde. Davon ist es je­ chen EU-Rahmenprogrammen, von Theseus auf das Semanti­ Jena, Das Jena-Toolkit auf RDF­
doch noch ein ganzes Stuck ent­ in die seit Jahren beachtliche sche Web. Ob sie damit auf das Basis, iX 11 lOS, S. 147 
fernt. Wahrend die universitare Mittel gepumpt werden, gesellte richtige pferd setzen, bleibt ab­ [7] Cai Ziegler, Smartes Chaos, Web 
Forschung und das W3C in die sich vor Kurzem auch ein grol3 zuwarten - an mangelnden Gel­ 2.0versus SemanticWeb, iX11/06, 
Bauplane ihres Elfenbeinturms angelegtes Projekt namens dern sollte es zumindest nicht 5.54 
vertieft sind und damit zu schel­ "Theseus". scheitern. (heb) [8] Cai Ziegler, Gekelterte Semantik, 
tern drohen, scheinen ausge­ Theseus ist der Nachfolger des Datenextraktion im Web, iX 7/04, 
rechnet in der geradezu anarchi­ Suchmaschinenprojekts Quaero, S. 86 

Literatur
schen Graswurzelbewegung des das Deutschland und Frankreich [9)Tim Berners-Lee, Artificial Intelli­
Web 2.0 die Wundermittel her­ seit Ende 2005 auf hochster poli­ [1] Cai Ziegler, DeusEx Machina: Das gence and the Semantic Web, 
anzuwachsen, welche dem Se­ tischer Ebene initiiert hatten. Web soli lernen, sich und uns zu www.w3.org/2006/Tal ks/0718­

mantischen Web zum Erfolg ver- Quaero solite ein europaisches verstehen, c't 6/02, S. 132 aaai-tbI/Overview.html 

sind die Zielsetzungen vollig Frank van Harmelen, Semantic-Web-Technikensind 
unterschiedlich . Das Semanti­ Professor fur Informatik in hauptsachlich Infrastruktur und 
sche Web gibt sich bescheide­ Amsterdam, begann vor zwei somit den Augen des Anwen­
neroSeine Bestimmung besteht Jahrzehnten mit der Arbeit ders entzogen. Erwird lediglich 
nicht darin, die groBe, alJumfas­ an KI-Projekten. Er wirkte bemerken, dass Websites per­
sende und Internet-basierende seit den Anfangen des sonalisierter werden (weil sich 
IntelJigenzzu kreieren. Vielmehr Semantischen Webs daran dank semantischer Techniken 
geht es um lnteroperabilitat mit und ist einer der Ko­ personllche Profildaten mit 
zwischen Datenbestanden, die autoren der Web Ontology Websites austauschen lassen), 
uber das Web zuganglich sind. Language (OWL). dass Suchmaschinen die Er­

Tim Berners-Lee widmete im gebnisse besser gruppieren 
Juli letzten Jahresdiesem Thema (weil Ontologien bei der Klassi­
einen eigenen Vortrag [9], worin fikation helfen) oder dass die 
er festhalt: Das Semantische Desktop -Suche plotzlich die 
Web ist nicht KI und KI ist nicht Namen von Autoren lokaler 
SemantischesWeb; die KI ist ein zwischen Entitaten und 50 weiter wertvollen Beitrag leisten wer ­ Dokumente mit E-Mail-Adres­
Forschungsfeld, das Semanti­ - a/50 Natura/ Language Proces­ den . sen im Adressbuch verknupft 
sche Web ein Projekt; das Se­ sing (NLP), Text Mining und sta­ (weil Semantik diese Datenfor­

c't; Aile Mei/ensteine der Technik 
mantische Web steht in der tistisch qestiitzte Extraktion von mate interoperabel macht).

zeichnen sich durch einen grofJen 
Schuld der KI, da es einige ihrer Wissen? Was ha/ten Sie von die­ Doch keine dieser Anwendun­

Wurf aus, eine .Kiiler-Anwen­
Werkzeugebenutzt. Daher sollte sen Techniken im Hinblick auf gen wird das Schildchen .Se­

dung". Was konnte die Killer­
das Semantische Web eine den emsigen Bau am Semanti­ mantisches Web" tragen. 

Anwendung des Semantischen 
exzellente Spielwiese fur die KI schen Web? Das Semantische Web ist wie 

Webs sein - und wird es aber­
sein. die Nikasil-Beschichtung im Zy­

haupt eine geben? 
Berners-Lees Vortrag raurnt van Harme/en: Mein Standpunkt linder eines Automotors: Sehr 

zudem mit einigen weiteren zu automatisch erstelJten Onto­ van Harme/en: Ich finde die wenige Fahrer wissen davon, 
Mythen auf, etwa dass das Se­ logien und Klassifizierungen ist: ewlqe Frage nach einer "Killer­ aber aile bemerken den redu­
mantische Web lediglich mit Schon, wenn es funktioniert. Anwendung" ein wenig naiv . zierten Benzinverbrauch, die 
von Hand annotierten Textdo­ Rein manuellesModellieren von Nehmen wir XML: Wenn wir uns gesteigerte Hochstqeschwin­
kumenten arbeite oder dass es Ontologien ist natUrlich sehr einigen konnen, dass das weit digkeit und die lanqere l.ebens­
eine einzelne umfassende, von aufwendig und kostet Zeit. verbreitete XML eine wichtige dauer des Motors. Das Semanti­

e allen genutzte Ontologie erfor­ Daher gehe ich davon aus, dass technische Innovation war ­ sche Web ist das Nikasil der 
n dere. die von Ihnen genannten Tech­ was war dann seine Killer-An­ nachsten Generation von men­
it niken in Zukunft eine grof5ere wendung? Gab es eine einzel­ schenfreundlichen Computer­

c't; Wie stebt es um Werkzeuge Rolle spielen werden . Ich bin ne? Nein, das allqeqenwartiqe Anwendungen - Anwendun­
n zum automatisierten Lemen von recht zuversichtlich, dass diese XML arbeitet sozusagen unter gen, die bereits jetzt entwickelt 

Ontoloqien, von Beziehungen Techniken einen zunehmend der Haube. werden. 
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